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ABSTRACT : 

This method involves weaving these fibres 10 along one direction and 
crossing them with supporting filaments 12 which can, if necessary, also 
consists of optical fibres. This produces a fabric in which the optical fibres 
10 preferably form the weft. This fabric may be extended by a non-woven part 
for transforming a two-djjnensioji ^ Several su perimposed and compacted 

fabrics can produce a^two- dimensional image cond uctor^ Lastly, the^_§t3£king 
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(57) Llnwention conceme un proceed pefntettant de mettre en 
place de facon ordonnee des fibres optkfues, ainsi que les 
conducteors domi natio ns optiques obtenus per ce precede. 

Ce precede constste d tfeser ces fibres 10 selon une 
direction, err les crotsant avec des ffe de soutfen 12 qui 
peuverrt. Is cas echeent §tre aussi constitues par des fibres 
optiques. On rea&se amsi un tissu dans lequel les fixes 
optiques 10 constituent de preference, la trame. Ce tissu petit 
fitre projonge par une partie rion tissee permettant de transfor- 
mer une Image a deux dimensions. Ptusieurs tissus superposes 
et compactes permettent de reafiser un conducteur dlmages a 
deux dimensions. Errfta rempttemerrt peut etre tronconne pour 
reafiser des plaques utSisaUes comme ecrans de visualisation 
on comme coupteurs optiques. 
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Pr c4d6 de mise en place rdonnee de fibres et conducteurs 
d» informations optiques obtenus par ce procede 

La pr£sente invention concerne un procede 
peraettant de nettre en place de fagon ordonnee des 
fibres optiques qui peuvent 6tre notamaent des fibres 
optiques scinti I lantes constituant des detecteurs de 
particules. L*invention concerne 6galeaent diff§rents 
types de conducteurs d' informations optiques obtenus 
selon ce procede. 

A ce jour, la seule technique connue 
peraettant de ranger des fibres optiques afin de r£a- 
liser un conducteur d* informations optiques consiste d 
confectionner des c§bles dans lesquels les fibres sont 
soit tressees, soit positionnees dans des gorges pr^a- 
lablement usin&es sur un noyau central- Cette techni- . * 
que est couramment utilisee pour la realisation de 
cibles t6L6phoniques h fibre de silice et il se d£ve- 
loppe k son sujet toute une activite connexe liee 
notamment aux probleaes poses par le raccordenent des 
cables entre eux. 

Toutetois, ce procede connu ne s'applique 
que dans des cas relativement limit&s car il pose un 
certain nombre de problemes. 

En premier lieu, les cSbles ainsi confec- 
tionnes ne presentent pas une structure homogene dans 
toutes les directions car le rangeaent des fibres ne 
pr£sente pas toujours la regularity requise. Dans le 
cas des fibres scinti I lantes foraant des detecteurs de 
particules, la reponse de ces cables n'est done pas 
isotrope d I'echelle nacroscopi que Lors du passage des 
particules. 

De plus, le faible taux de remplissage de 
ces c§bles, e'est-a-dire le pourcentage mediocre de la 
section du cSble occupee par Les fibres optiques con- 
duit d une mauvaise definition et & une transparence 
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nediocre de ces cSbles I rsqu'ils s nt utilises conroe 
conducteuc;s d'inages, decoulant du faible taux de col-* 
lection de la luni£re« 

Dans cette m£ne application, les cables con- 
5 fectionnes selon ces precedes existarrts pr^sentent un 

rangenent matriciel lignes-colonnes g£neralement dif- 
ferent sur les faces d'entr^e et de sortie, ce qui 
conduit h introduire une distorsion sur l* image trans-, 
nise. 

10 Les procedes de rangenent de fibres optiques 

sous, forme de cables existants actuellenent soul£vent 
done de nonbreuses difficultes, notamment lorsqu'ils 
sont utilises conne conducteurs d'inages, par exenple 
dans le domaine nodical Cendoscopie) et dans celui de 

15 L 1 6Lect ronique (dispositifs d'affichage h cristaux 

liquides sur ecransplats ou coupleurs entre etages de 
tubes elect roniques conne des anptif icateurs d'inages 
ou des can&ras) . 

En consequence, il a egalement ete propose 

20 pour ces applications de disposer en echeveau une no- 
nofibre de grande longueur, puis de couper cet eche- 
veau selon un plan et de deployer les fibres de part 
et d'autre de cette section- Dependant, les difficul- 
tes inherentes au rangenent de la fibre lors de la 

25 realisation de I'echeveau conduisent a certaines dis- 
torsions. De plus, cette technique interdit pratique* 
nent la coulee d'un liant entre les fibres qui sont 
dans ce cas jointives. En outre la longueur du conduc- 
teur est limitee. 

30 Confornenent a I'invention, il est propose 

un procede de mise en place ordonnee de fibres opti- 
ques facile k mettre en oeuvre, peu coQteux et ne pre- 
sentant pas les inconvenients des precedes connus, ce 
procede pernettant notannent de ranger les fibres de 

35 fagon honogene et de maniere telle qu'il soit possible 
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d'utilis r le conducteur d'inf rnati ns ptiques ain- 
si obtenu dans la plupart des applications existantes 
et notamnent comae conducteur d 1 images grace & la 
bonne definition et k l v absence presque totale de dis- 

5 torsion de I'image transmise. 

A cet effet, et conformement d ^invention, 
il est propose un procede de mise en place ordonnee de 
fibres optiques, caract&ri$& en ce qu'il consiste d 
tisser les fibres optiques dans une direction en les 

10 croisant ayec des fils de soutien, pour former un 
tissu* De preference, la trame de ce tissu est consti- 
tute par les fibres, optiques, la chaine etant Consti- 
tute par les fils de soutien. 

Selon l' invention, il est egalement possi- 

15 ble de realiser deux conducteurs d' informations opti- 
ques croises en utilisant des fibres optiques com me 
fils de soutien. 

Selon un mode de realisation particulier de 
l v invention, on superpose plusieurs nappes de tissu, 

20 de telle sorte que les fibres optiques de ces nappes 
soient paralleles entre elles. 

Si I'on desire realiser un conducteur dama- 
ges par fibres optiques, on compacte ensuite sous 
pression les nappes superposees, & une temperature 

25 suffisante pour provoquer le ramollissement des fibres 

optiques. Cette temperature depend naturel lement de la 
nature des fibres. Elle est d'environ 100°C dans le 
cas prtfere ou i I s f agit de fibres plastiques et d'en- 
viron 1200°C s § il s'agit de fibres de verre. 

30 Sj I'on desire realiser des plaques trahspa- 

rentes destinees & l' elect roni que, on tronponne ensui- 
te les nappes superposees et compactees perpendiculai- 
rement & la direction des fibres optiques pour former 
ces plaques. 

35 L'invention a egalement pour objet un con- 
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ducteur d f informations optiques, caracterise en ce 
qu'il coeprend au noins une nappe conportant un tissu 
constitue par des fibres optiques dans une direction* 
crois&es avec des fils de soutien. De preference, les 
fibres optiques foment la trane du tissu et Les fits 
de soutien en constituent La chaine. Ces fils de sou* 
tien peuvent egalement §tre constitues par des fibres 
optiques. 

Selon une variante de realisation de ^in- 
vention, la nappe comprend de plus au moins une partie 
non tissue constitute par les fibres optiques prolon- 
geant la trane du tissu. Cette partie non tissue peut 
notamaent §tre rasserobiee pour presenter une section 
sensiblement circulaire, ce qui permet Le passage 
d*une repartition lineaire de La lunUre a une repar- 
tition & deux dimensions, d'une extremite a I'autre du 
conducteur optique. 

On decrira naintenant* un node de realisation 
particulier de I'invention en se referant aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- tes figures la, 1b et 1c representent un 
reseau optique tisse conf ornament a L 1 invention, res- 
pectivement en vue de dessus et en coupe selon la 
chaTne et selon la traae du tissu, dans te cas d'un 
tissage dit "REPS" de trane uni", et 

- Les figures 2a, 2b et 2c sont des vues 
conparables aux figures 1a, 1b et 1c representant un 
reseau optique obtenu par un tissage dit W REPS de 
trane croise". 

Confornenent a 1 1 invention, il est propose 
de tisser les fibres optiques pour former un reseau 
homogene et serre presentant une bonne transparence et 
assurant une definition correcte de I'image transmise, 
sans distorsion notable de celle-ci- 

Pour qu'un tel tissage soit possible, les 
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fibres optiques doivent rgpondre aux conditi ns n6ca- 
niques suivantes : 

- la resistance d la rupture des fibres optiques doit 
Stre de quelques dizaines de leg/an^ lorsqu'elles 
constituent la traae du tissu et de L'ordre de cent 
fois aoins lorsqu'elles en constituent la chaine ; 

- le rayon de courbure de la fibre doit pouvoir at- 
teindre quelques dizaines de aillia&tres lorsque les 
fibres constituent la traae du tissu et 300 a 400 aa 
lorsqu'elles en constituent la chaine. . 

Coapte tenu de ces conditions a£caniques que 
doivent reaplir les fibres optiques afin de pouvoir 
etre tissues, les fibres plastiques sont utilisees de 
preference aux fibres de verre qui sont sensi blement 
plus raides et plus cassantes. Toutefois, le tissage 
de fibres de verre deaeure possible lorsqu'il s'agit. 
de fibres de trfes petit diaa&tre ou sous forae aulti- 
f i laaentai re. En revanche, le tissage de fibres opti- 
ques en verre ou en sllice aonobrin ne seabLe possible 
qu'en cha?ne oil les courbures sont trfcs faibles. 

Dans les Unites iapos£es par ces condi- 
tions, on voit sur les figures 1 et 2 qu'il est possi- 
ble conforaeaent £ ['invention de tisser des fibres 
optiques 10 dans une direction en les croisant avec 
des fils de soutien 12 relativeaent ainces et espac€s» 
De fagon plus precise, sur les figures 1 et 2 les fils 
de soutien 12 constituent la chaine du tissu alors que 
Les fibres optiques 10 en sont la traae. On peut ainsi 
obtenir une nappe dans laquelle les fibres sont jux- 
taposes pratiqueaent sans interstice. 

Les fils de soutien 12, qui constituent la 
chaine du tissu sur les figures 1 et 2, peuvent etre 
realises en tout nat£riau remplissant les conditions 
a£caniques 6nonc6es pr£c6deaaent . On peut notamaent 
utiliser a cet effet des fils en acier inoxydable. De 
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preference, les fils de soutien 12 s nt retativement 
minces t presentent un diam£tre voisin de celui des 
fibres* Par exenple le diametre des fits 12 peut 8tre 
de 0,3 mm pour des fibres optiques 10 dont le diametre 
est de 0,32 am. 

Comme I'illustrent Les figures 1 et 2, Les 
fits de soutien 12, h ['inverse des fibres optiques, 
sont relativement espaces les uns des autres. Le voLu- 
ae aort occupy par ces fils est ainsi r6duit k une 
valeur tr6s faible. 

Pour des raisons de reaplissage maximal, les 
fibres optiques 10 constituent de preference la trame 
du tissu, comme on L'a represents sur les figures 1 et 
2. Toutefois, on peut aussi disposer les fibres selon 
la chaTne du tissu, en utilisant des fibres pr6sentant 
la resistance mdcanique voulue. 

De plus, dans une variante de realisation 
qui peut s'av&rer interessante dans certaines applica- 
tions, les fils de soutien peuvent aussi §tre consti- 
tues par des fibres optiques. On realise ainsi un ve- 
ritable tissu de fibres optiques formant deux conduc- 
teurs d' informations optiques croises, selon La trame 
et selon la chaine du tissu. 

Bien que seuls les tissages du type M REPS de 
trame uni" et w REPS_de trame croise* ont ete represen- 
tes respecti vement sur Les figures 1 et 2, t'invention 
n'est pas limitee a ces deux types de tissage et s* ap- 
plique h tous les types de tissage connus pour Les- 
quels les fibres optiques presentent la resistance 
raecanique requise. 

En particulier, un autre type de tissage 
interessant est celui di t du ti ssage en chainette ou 
les fibres ne subissent que pen ou pas de deformation. 
Le soutien est assure par des fils tres fins, even- 
tuellement textiles regroupes par motifs serres regu- 
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li&renent e spaces. 

Dans cett configurati n, Les fibres ne su- 
bissent aucune courbure, Les deformations inherentes 
au tissage etant transferees au fil de soutien. C'est 
pourquoi ce dernier est choisi de faible dianfetre et 
done en nat£riau textile, car "des fits netalliques 
endonmageraient Les fibres. 

Ce node de tissage ou Les fibres peuvent se 
trouver soit en trane, soit en chaine, est done parti- 
culi£rement adapts au tissage des fibres de dias&tre 
important et convient pour Les fibres de verre. En 
contrepartie , Le taux de renpLissage accessible par 
empi lenient des nappes tissees est plus faible C*v40X 
contre 60X dans Le cas d'un REPSJ. 

A propos du »ode de tissage, on remarquera 
egalement que L'invention ne concerne pas Le tissage 
proprenent dit, nais L 9 appLication des techniques de 
tissage connues a La realisation de conducteur d' in- 
formations optiques constitues de fibres optiques. En 
consequence, La realisation du tissage sera faite 
selon Les techniques bien connues des sp^cialistes, 
sans qu'aucune description deces techniques soit ne* 
cessaire. 

Selon Le type de tissage utilise, Le volume 
occupe par les fibres optiques, celui qui est Laisse 
Libre pour un renpLissage eventuel et enfin celui qui 
est occupe par les fils de soutien (qui constituent un 
volune nort) varient. 

Ainsi, les rapports entre ces differents volumes ne 
sont pas Les m§nes selon qu'on utilise un tissage uni 
comne LMllustre La figure 1 ou un tissage croise 
corame I'illustre La figure 2. 

Dans Le cas du tissage croise represent^ sur 
la figure 2, qui senble nieux convenir que Le tissage 
uni de la figure 1, pour un renpLissage maximal et si 
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L'on utilise des fibres de 0,32 mm de dianetr pour 
realiser La trame du tissu et des fils de soutien en 
acier inoxydabte de 0,3 am pour realiser la chalne du 
tissu, les volumes occupes par les fibres, le fil de 
soutien et I'air representent respect ivement 60%, 2% 
et 38X du volume total du tissu. 

Un tissu de 1000 am x 30 mm realise de cette 
maniere a permis de deaontrer La faisabilite de ce 
proc^de et la quality du rangement ordonne des fibres 
optiques dans Le reseau ainsi realise. 

Bien entendu, la nappe de tissu ainsi reali- 
s6e, qui constitue une surface souple conductrice de 
la lumiere, peut etre utilis&e telle quelle en tant 
que conducteur d' informations optiques. Elle peut 
aussi servir de materiau de base pour la realisation 
de conducteurs d v informations optiques plus comple- 
xes. 

Ainsi, une bande de tissu de fibres optiques 
peut §tre plac£e autour d'un noyau de facon a realiser 
un cable de transmission optique. 

Les fibres optiques constituant la trame 
et/ou eventuet lement la chaine d'un tissu de fibres 
optiques selon I'invention peuvent aussi se prolonger 
sous la forme d'une partie non tissee. Dans cette par- 
tie non tissee, les fibres optiques peuvent Stre ras- 
semblees selon une section quelconque, par exemple 
circulaire. II est ainsi possible de passer d*une re- 
partition a deux dimensions de la lumiere a une extre- 
mity a une repartition lineaire, a I'autre extremity 
ou inversement Cdispositif d'anamorphose) . Le reseau 
optique ainsi obtenu peut hotamment Stre utilise pour 
raccorder des fibres optiques a I'entree d'une camera 
a fentes. 

Les nappes de tissu de fibres optiques r6a- 
lisees conformement a I'invention peuvent aussi etre 
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utilis£es p ur r£aliser des conducteurs d'iaages k 
deux dimensions. A cet effet, on enpi le un certain 
nonbre de nappes de ce genre, de telle sorte que les 
fibres optiques des diffdrentes nappes soient paral Id- 
les entre elles. 

De preference, ces nappes sont ensuite com- 
pactdes sous pression k une temperature suffisante 
pour provoquer le ranol lissement des fibres optiques, 
suivant une technique qui s'apparente au frittage. Ces 
temperatures sont respect ivement de l*ordre de 1200°C 
et de 100°C pour les fibres de verre et les fibres 
plastiques. Ces derni&res apparaissent done ici encore 
comae plus avantageuses et d'emploi plus facile que 
les fibres de verre, 

L*adherence des differentes nappes tissees 
peut egalement @tre obtenue par un collage de ces 
nappes k L'aide d'un liant ou d'un alliage. A cet 
effet, des entretoises intercalaires peuvent etre 
plac£es entre les nappes. 

Cette solution est toutefois moins satis-, 
faisante que ta pr6c§dente lorsqu'il s'agit de r£ali- 
ser un conducteur d'images. En effet, elle conduit k 
un taux de reaplissage sensibleaent inffcrieur et, par 
consequent, k une perte sur La transparence et sur la 
definition de l' image obtenue. 

Lorsque les differentes nappes superpos^es 
sont ainsi assemblies pour former un conducteur d* in- 
formations optiques k deux dimensions, cet assemblage 
peut Stre tronconne perpendiculai rement aux fibres, 
pour former des plaques de faible epaisseur. Ces pla- 
ques, qui peuvent §tre planes ou gauches, peuvent no- 
tamment §tre utilisees en felectronique. 

En particulier, elles peuvent constituer 
des fenftres pour des dispositifs de visualisation 
tels que des afficheurs k cristaux liquides dont une 
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application possible concerne la rSalisati n de rScep- 
t urs de television i Scran plat basts sur une visua- 
lisation d cristaux liquides. 

Une autre application de telles plaques con-* 
cerne la realisation de coupleurs optiques ou d'aapli- 
ficateurs de brillance entre deux Stages d'aaplif ica- 
teurs d 1 image ou de camera, par exenple entre un Scran 
et une photocathode de deux Stages successifs. 

Bien entendu, toutes ces applications ne 
sont donnSes qu*& titre d'exeaple non limitatif, car 
il est clair que. la possibility offerte par ^inven- 
tion d'accSder b des conducteurs d* informations opti- 
ques a deux dimensions, Sventuel lenent croisSs, par la 
realisation simple et peu coGteuse de structures sou- 
pies conductrices de la luniere sur de grandes lon- 
gueurs, ouvre de nouvelles possibilites dont il est 
difficile d'apprScier la portSe h I'heure actuelle. 
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REVENDICATIONS 

1. Pr c£d£ de nise en place ordonnee de fi- 
bres optiques, caract£ris£ en ce qu'il consiste a 
tisser les fibres optiques (10) dans une direction en 
les croisant avec des fits de soutien (12), pour for- 
mer un tissu. 

2. ProcedS selon la revendi cat ion 1, carac- 
terise en ce qu'on tisse Les fibres optiques (10) dans 
le sens de la traroe du tissu et les fils de soutien 
(12) dans le sens de la chaine du tissu. 

3. Proc£de selon I'une quelconque des revin- 
dications 1 et 2, caract£rise en ce qu'on utilise 
aussi des fibres optiques comme fils de soutien (12). 

4. Procedg selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caract£rise en ce qu'on superpose 
plusieurs nappes de tissu de telle sorte que les fi- 
bres optiques (10) de ces nappes soient paralleles 
entre elles. 

5. Procede selon la revendication 4, carac- 
terise en ce qu'on conpacte ensuite sous pression les 
nappes superpos£es a une temperature suffisante pour 
provoquer le raaol lissement des fibres optiques. 

6. Proced6 selon la revendication 5, carac- 
t§rise en ce qu'on trongonne ensuite perpendiculai re- 
ment aux fibres optiques les nappes superposees et 
conpactees pour former des plaques. 

7. Conducteur d * informations optiques, ca- 
racterise en ce qu'il coraprend au noins une nappe 
conportant un tissu constitu£ par des fibres optiques 
(10) dans une direction, croisees avec des fils de 
soutien (12). 

8. Conducteur selon. la revendication 7, 
caracterise en ce que les fibres optiques (10) consti- 
tuent La trame du tissu et les fiLs de soutien (12) la 
cha?ne du tissu. 
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9. C nduct up s I n I'un quelc nque des 
revendi cations 7 et 8, caract£ris£ en ce que Les fils 
de soutien (12) sont aussi des fibres optiques. 

10. Conducteur selon l*une quelconque des 
revendications 7 k 9, caract£ris€ en ce quMl conprend 
pLusieurs nappes de tissu superpos£es. 

11. Conducteur seLon L'une quelconque des 
revendications 7 & 9, caract£ris$ en ce que la nappe 
conprend de plus au aoins une partie non tissue, cons- 
titute par les fibres optiques prolongeant les fibres 
optiques du tissu. 



